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[losicHuTeTbHAdA 3amTUCKA.

[Iporpamma BHEYpPOUYHOH JEATENBHOCTU «XHUMHSI PACTBOPOB» CIHOCOOCTBYET
Pa3sBUTUIO  II03HABATECIBHBIX  HMHTEPECOB B CUCTEME  CAMOCTOSATEIBHOTO
NpUOOpEeTeHHs] 3HAHUM, SBIAETCA 3aKPEIUICHHMEM paHee MNPUOOPETEHHBIX
MPOrpaMMHBIX 3HAHMH MO mpeaMeTy U (HOpPMHPOBAHUSA 3HAHUM O PACTBOpax Kak
cucreme.Mexnay TeM, pacTBOpP, SBISAACH JOBOJBHO MPOCTBIM U HaIJISIAHBIM
O0OBEKTOM B WIKOJIBHOM OOYYEHHH, MOXKET CIYXUTh OCHOBOM I W3y4EHHS
BEIIECTBA U XUMHUYECKOU peakuuu. Ilpoucxopsiiue sBIEHHS B pacTBOpax ¢
BEUIECTBAMU HMMEIOT KaK (PU3MYECKYl0, TaK U XUMHYECKYyIO (Tuaparaius,
rUAposin3, W T.a1.) npupody. OcHallleHHe M[IKOJBHOrO KaOWHEeTa XUMHH
COBPEMEHHBIMU NMPUOOpaMU U 00O0PYAOBAHMEM IMO3BOJIUT KAYECTBEHHO M3MEHHTD
poiiecc 0Oy4eHUs XUMHUH.

Pazpaborana mnporpamma ¢ y4deToM TpeOOBaHHI CIIEIYIOMIUX HOPMATHUBHBIX
JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbublil 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoBanuu B POy;

2. IlocranoBnenue ['maBHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO cCaHUTapHOro Bpadya PD ot
29 npexabps 2010 r. N 189 "O6 yrBepxknenun CaunlluH 2.4.2.2821-10
"CaHUTapHO-3MUAEMHUOJIOTHIECKIE TpeOOBaHUS K YCIOBUSM U OpraHu3alliu
oOydyeHHuss B 00II€00pa3oBaTEeNbHBIX  YUpEeKIeHUsAX" (C HM3MEHEHUSAMH W
JIOTIOTHEHUSIMHU );

3. IIpukaz MunucrepctBa oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparuu
or 17.05.2012 Ne 413 «O6 yrtBepxaeHuu ¢denepaabHOro TOCYJIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeILHOTO CTaHIapTa CpeaHEro (MOJTHOTO) O0IIEero 00pa30BaHUI.

4. Tlpuka3z MunuctepcTBa ob6pa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanmu
or 30.08.2013 Nel015 «O6 yrBepxknenuu I[lopsinka opraHuzanuu |
OCYIIECTBIICHHUS o0pa3oBaTeIbLHOM NesTeHbHOCTH 1o OCHOBHBIM
oOmeo0pa3oBaTeIbHBIM ~ IIporpaMMaM  —  00pa3oBaTeIbHBIM  MPOTpaMMaM
HaYaJIbHOTO 00IIEro, OCHOBHOTO OOIIET0 M CPETHETO OOIIETO 00pa30BaHUSIY;

5. [lpukaz Munobpuayku P® ot 28.12.2010 N 2106 « O6 yTBepx)acHUU
dbenepanbHbIX TPeOOBaHUI K 00pa30BaTEIbHBIM YUPEKICHUSM B YaCTH OXpPaHbI
3I0pPOBbSI 00 YyUAIOIINXCS, BOCTUTAHHUKOBY;

6. Iucemo Munnpocsemennsst Poccun ot 07.05.2020 Ne Bb-976/04 «O
peanu3aluu  KypcOB BHEYPOYHOM JEATEIBHOCTH, NPOTPaMM BOCIUTAHUS U
COIMATTN3AIIHH, JOTIOJTHUTEIIBHBIX 00111epa3BUBAIOIINX pOrpaMm C
WCITIOJIb30BAaHUEM JUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIHHBIX TEXHOIOTHI»;

7. Metonnueckne pekomenaanuu Munnpocseumenust Poccun ot 20.03.2020
Mo peanu3anuu 00pa3oBaTENBHBIX MPOTPAMM HAYaJILHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO
o01miero, cpeaHero obmero oopa3oBanmsi, 00pa30BaTEIBHBIX MPOTPAMM CPETHETO
mpo¢eCCHOHATILHOTO 00pa3oBaHUsS M JIOMOJIHUTEIBHBIX 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX
mporpaMM ¢ TIPUMEHEHHEM OJJICKTPOHHOTO OOyYeHHUS U JUCTAHIIMOHHBIX

00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHIA;
8. Ycras OY.



[Iporpamma Kypca BHEYPOYHOU JEATEIBHOCTH «XUMHUSA PaCTBOPOB»
yrayOnser, paciupsier 3HAHUS oOy4Jaromuxcs 110 npeaMeTam
€CTECTBEHHOHAYYHOTO LUKJA.MpeAHa3HauyeHa Uil  OOILIEMHTEIUIEKTYalIbHOrO
HAIPaBJICHUS PA3BUTHUSA yUAIUXCS.

[lens mnporpamMmbl: - pa3BUTHE HWHTEUIEKTYalIbHBIX CIHOCOOHOCTEH CTapUIMX
IIKOJIbHUKOB.

3anaun:
- copMHUPOBATH U YTIYOUTH 3HAHMS YUAIIUXCS 10 00IIeH XUMUH;

- MPOAOJKUTH (POPMHUpPOBAHHE HA KOHKPETHOM Y4yeOHOM Marepuaje yMEHUM:
CpaBHUBATh, AHAIU3UPOBATH, COMOCTABIATH, IMOMOJHITH U CHUCTEMATU3HPOBATH
3HaHUS, a TaKXKe OOBSICHATh CYIIHOCTH XUMHYECKOW pEaKIMH, TEIIOBBIX
adpdexkrax W HUX  OPUUYMHAX ~ JOCTYyMHBbIE  OOOOIIEHHMS  JHAICKTUKO-
MaTepUaTUCTUUECKOTO XapaKTepa;

- C(i)OpMI/IpOBaTI) SHAHUA Yy4YJalllUXCA O BCHICCTBC W XHUMHYCCKOM IIPOLCCCC C
HNCITIOJIb30BAHUCM IIPCABAPUTCIIBHO ITOJIYYCHHBIX HMU CBGJICHI/Iﬁ O pacTBOpaAx;

-YCWINUTD POJIb MMOHSTHUM O pacTBOpax,

- OTpa6OTaTI> HaBBIKH PCIOCHHA 3a4a4 MOBBIIIEHHON CJIO)KHOCTH Ha pa36aBJI€HI/I€ 151
KOHOCHTPAINUIO paCTBOPOB,

- pa3BHUTHUC O6HII/IX IMpUEMOB BKCHCpHMeHTaHBHOﬁ ACATCIIBHOCTH,

- OKa3aTh TOMOIIb yJalmuMcs B moAroToBku kK OI'D mo xumun, B 000CHOBAaHHOM
BbIOOpE PO JadbHEHUIIero o0y4eHusI.

dopmbl 00yUCHHS:

JEKIIUU, CEMHUHAPBI, IPAKTUYECKUE 3aHATHUs, npeseHtanuu.Benymmmu dbopmamu

3aHATHM SBJBIIOTCS CEMHUHApPBl - IMPAKTUKYMbl, Ha KOTOPBIX Hpeiaracrcs
COBMECTHasi paboTa YYCHHKOB IO TMOJYYCHHUIO 3HAHWM U MPAKTUUYECKHUE PaOOTHI.
DKCIEPUMEHTAIbHYIO 4acThb IIPOrpaMMBbl IIKOJIBHUKHU BBITOJIHSIIOT

WHIUBUIYalbHO WJIM TpYyINNaMd. YdYamuecs BeAyT TeTpaau, B KOTOPBIX
OoQOpPMIISIOT XOA € Pe3yJdbTaThl JKCIEPUMEHTA, MO3TAIMHO MPOBOJAAT HTOTH,
UCIIOJIb3YS TabopaTopHOE 000PYIOBAaHUE, COCTABISIOT rpadMKh, PEIIAtOT 3aJa4H.

Hayunass HOBHM3HA TIporpaMMbl 3aKJIIOYaeTCsl B  HAXOXJACHWU  HOBOM
METOJIMYECKOM POJIM 3HAHWM O pacTBOpax B COJACPKAHUU Kypca XUMUHM U
000CHOBaHHMHM MECTa MOHATHSAM O PAacTBOpPax Ha OCHOBE CBS3EH IMOJCHCTEM Kypca
XUMUM. V3yuyeHHepacTBOPOB BBIJICICHO KaK CaMOCTOATENbHAs IOJICHCTEMA
3HAHUM, YTO CHOCOOCTBYyeT Oosiee OCO3HAaHHOMY (OPMUPOBAHUIO 3HAHUU O
BEIIECTBAaX, MEXaHM3Max TMpollecca HUX pacTBopeHus. Ha  BHeypouHylo
NESITSIILHOCTE 110 XUMHHU B 9 Kitacce orBoauTcsa 34 Jaca.

I[InaHupyemble pe3yJibTaThl



JIMYHOCTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU OCBOEHUS yUeOHOT O Kypca SIBISIOTCS :

- OCO3HAaHME EOUHCTBA U LIEJIOCTHOCTU OKPYKAIOUIEr0 MUpPa, BO3MOXXHOCTH
€ro NMO3HaHUs U OOBSACHEHHS] Ha OCHOBE JOCTUKEHUUN HAyKH.

- IOCTETIEHHOE BHICTPaNBaHUE COOCTBEHHOU 1IEI0OCTHON KapTUHBI MUPA.

- OCO3HaHUE MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE
U B paMKaxX CaMOCTOSITEJIbHOM AEATEIbHOCTU BHE IIKOJIBI.

- OIIEHKa >KM3HEHHBIX CHUTyallUM C TOYKH 3peHusi Oe3omacHoro oOpasa
KU3HU U COXPAHEHHUS 310POBBSI.

- OLICHKA 3KOJIOTMYECKOr0 PUCKa B3aUMOOTHOILIECHUN YEJIOBEKA U IPUPOJIBI.

- (hopmMupoBaHHE SKOJOTMYECKOTO MBIIIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO
NEATENIbHOCTh W MOCTYNIKM JPYTMX JIIOAEH C TOYKH 3PEHUS COXpPaHEHUs
OKpYXaIoIlel cpesibl — rapaHTa >KU3HU U OJaronoyiyqus Jitojiei Ha 3emiie.

IIpeanmeTHBIMU pe3ybTATAMH OCBOEHUS YU€OHOTO Kypca SIBISIIOTCS

- PaGoTaTh c coBpeMeHHOI Hay4YHOU JIUTEpPaTypOH;

- CocTtaBnsTh KpaTkue pedepaThl U JOKIAIbI IO HHTEPECYIOIIUM UX TeMaM
U TIPEACTABIATH HX;

-Mcnionp30BaTh 3HAHUST O BEIIECTBAX JJIsi BEIEHHUS 3J0pOBOro o00Opasa
KU3ZHU.

MeTanpeaMeTHbIMHA pe3yJbTaTaMM U3y4YeHUs Kypca SABJISIETCS
dbopMupoBaHuE YHUBEPCATBbHBIX YueOHbIX aeictuil (Y'Y /).
Perynstuusie YV /1:

-CaMOCTOSTENIPHO OOHApY)XKMBaTh W (POPMYIUPOBATH Y4eOHYIO TpoOJIeMy,
OTIPEIENISTh 11eIb YUeOHOM eI TeIbHOCTH.

- BBIJIBUTATh BEPCUH PEeIIEHUs MTPOOJIEMBbI, 0OCO3HABATh KOHEUHBIN pe3yJbTar,
BBIOMpATh U3 MPEAJIOKEHHBIX U HCKATh CaMOCTOSITENIbHO CPEACTBAa JOCTHKEHUS
TEJTH.

- COCTaBIATH(MHAMBUAYAIbHO WIM B TPYIE) IJIaH PEIICHUs MpoOJIeMbl
(BBITTOJTHEHUS TIPOEKTA).

- paboTas TO TIUIaHy, CBEpSATH CBOM JIEUCTBHUS C LEIBIO W, TPHU
HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIIATH OITUOKH CAMOCTOSATEIBHO.

- B JMaJOre C YyYUTEJIEM COBEPIIECHCTBOBATH  CAMOCTOSATEIHHO
BbIPaOOTaHHBIE KPUTEPUU OIICHKH.

[To3naBarenbHbie YV /1!

- aHAJNIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCHPHUIIMPOBATH U 0000maTh (HaKThl U
SBJICHUS. BBIABIATH MPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUIA.

- OCYIIECTBIISTh CPABHCHHE U KIACCHU(UKAIUIO, CAMOCTOSATEIHLHO BBHIOMpAS
OCHOBAaHHMS W KPUTEPUH JIs YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OMEpaINii; CTPOUTH
KJIacCU(PUKAIIMIO HA OCHOBE JUXOTOMHUYECKOIO JICJICHUsI(HA OCHOBE OTPHUIIAHUA).

- CO371aBaTh CXEMATHYECKME MOJEIU C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

- COCTaBIIATh TE3WCHI, PA3TUIHBIC BUJBI TIAHOB(TMPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).
[IpeoOpazoBbiBaTh MHPOPMAIUIO U3 OJHOTO BUAA B APYrou (Tabiuily B TEKCT U
np.).

- BBIYUTHIBATH BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(OPMAIIHH.



- YMETh ONPEIEIATh BO3MOXKHBIE HMCTOYHUKUM HEOOXOJUMBIX CBEICHUM,
MPOU3BOJUTHh  IMOUCK HMHMOpMAlMM, aHAJIU3UPOBaTh M  OLIEHUBATh €€
JOCTOBEPHOCTb.

Kommynukarusueie VY /I:

- CaMOCTOSATEJIbHO OpPraHU30BHIBATH y4ye€OHOE B3aUMOJEHCTBHE B TpyMIe
(onpenensaTh o0UIME LENH, PaCIPEAENIATh POJIH, 10TOBAPUBATHCA APYT C APYTOM H
T.J.).

- B IUCKYCCUU YMETh BBIIBUHYTh apI'YMEHTBI U KOHTPAPT'yMEHThI

- YUUTbCA KPUTUYHO, OTHOCUTHCA K CBOEMY MHEHHUIO, C JIOCTOMHCTBOM
NpU3HABATh OMMOOYHOCTh CBOET0 MHEHUS U KOPPEKTUPOBATH €TO.

- TOHMMATh TMO3ULMIO JPYroro; pasauyaTb B €ro peyu: MHEHHeE,
J10Ka3aTeIbCTBO, (PaKThI

- YyMETh B3MVISIHYTh Ha CUTYallMI0 C MHOW MO3WLMU U JIOTOBApUBATHCH C
JOJIbMU MHBIX MTO3ULIHH.

Conep:xkanme

Pasnen 1. Beenenne (1 uac).

Ha BBO/IHOM 3aHSATHUM ydaluecs 3HAKOMSTCS C MPOrpaMMOi Kypca, BUJIaMHU
3aanuil. OnpeaenstoTcs KpUTEpUHu OIIEHKHU ASATEeIbHOCTH yuamuxcs. MHeTpykTaxk
no Th nipu pabote ¢ 1a6opaTopHBIM 000PYI0BAHHEM.

PactBopel B xumuu. Ponp pactBopoB. Boga — pactBoputens. CBolcTBa
Bojbl. HaGnroenue 3a TassHueM Jibja, KUTIEHUEM BOJIBI.

Paznen 2. KoHueHTpamusi pacTBOpoOB

[lonsiTue 0 «KOHIEHTpanumW». MaccoBas J0JisI paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B
pactBope. [loHATHE 0 MOJISIPHOM KOHIIEHTPALIUH.

Pewienrie 3agau ¢ UCMoNb30BaHUEM MOHATHUM «MaccoBasi JOJID», «MOJISIpHAs
KOHLICHTPALIHS».

MoubHas gonst. MonsinbHas KOHLIEHTPALUA

Pewienne 3a1au ¢ UCIONB30BaHUEM MOHATHIM «MaccoBasi JOJIS», «MOJIAPHAs
KOHLIeHTpausi». [loHsiTue  SKBUBaJIEeHTAa. OJKBUBAJICHTHAs KOHILIGHTpAIUS B
AHATMTUYECKON XUMUH. (JTabopaTopHas pabora).

Tutp pactBopa. KoHaykToMeTpuyeckoe ¥  NOTEHUHOMETPUYECKOE
TUTPOBaHUE.(IEMOHCTpausg ydeOHoro (prsibma).

IIpoBepouHas paboTa .OKBUBaJICHTHAsI KOHIICHTPALIHS.

Pemiennie  3amay ¢ HUCMOONB30BAaHUEM  MOHATHM  «IKBUBAJICHTHAs
KOHIIEHTparus».JJabopaTopHbIit OIIBIT «IlepeHacslieHHBIN pacTBOp».
[IpakTrueckast padbota «IIpuroropiieHre pacTBOPOB C pa3HO KOHIEHTPALIUEH.

Komomerpus. (maboparopras padora).O600maromui ceMuHap.

Pa3nen 3. PactBopumocThb BelecTB.(S 4acoB).

PactBopuMOCTh ®KUIKOCTENW U ra30B. 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH BEILIECTB
OT TeMIEPaTyphl.

Haxoxnenue ko3 duiirenta pacTBOpUMOCTH

OHepreruueckue 3¢pdexTsl mpu oO0pa3oBaHUU PAcTBOPOB.(J1abopaTopHas
pabora).



[Tonatue o kpucrajuioruaparax. PacdueTel ¢ HCHOJIB30BAHUEM TMOHATHS
«KPUCTAIOTUIPATHD.

Oneym. PacyéTel ¢ HCTIOJIB30BAHUEM NOHATHUS «OJIEYM.

OO6o06mmaronuit ceMuHap.

[IpoBepounas padota (TecT).

Pa3znen 4. ®u3nko-xuMnyeckne CBOMCTBa pa3daBIeHHbIX PacTBOpPoB (3
yaca)

OuU3NKO-XMMUYECKUE  CBOMCTBA  pa30aBIEHHBIX  PACTBOPOB.  3aKOH
Payns.Pemenne 3a1a4 mom3MeHEHUIO KOHIICHTPAIMKM PacTBOpa Mpu pa3daBiIeHUU
u BbinapuBaHuu.lIpuMeneHue paz0aBICHHBIX PACTBOPOB B JKU3HEICSITEIHHOCTH
YEJI0BEKA.

Pa3nen 5.2KecTkocTh BoabI (4 yaca)

[Tonsitue »xectkoctu Bonbl. Bunbl xectkoctu. CrnocoObl yCTpaHEHHS
xecTtkoctu.JIabopatopubiii  onbIT  «OnpeaeneHue BUAA JKECTKOCTH  BOJIBL.
YcrpaHneHue KeCTKOCTH.

Paznen 6. PacTBopbl 3J1eKTPOJIUTOB.(8 4acoB).

CunbHble U cnaObie dnekTpoiauThl. CreneHs aucconuanuu. KoHcTanTa
nucconanuu. 3akoH pasOapieHus OctBanbpaa.Peakiuu Mexay pacTBopamMu
ANIEKTPOJIUTOB — peakuu HOHHOro oOMeHa.llpoToHHass Teopus KHCIOT U
ocHoBaHMi. MOHHOE mpoM3BEeACHUE BOJbl. BOAOPOAHBIM TMOKa3aTelb M IIKaIa
pH.O6patumpsriii runposnu3 coneit. [lpaktuueckas pabota «['uaponaus comuein».

Paznen 7.Kossmouanbie pactBopbl (1 4ac).Komwtouansie pacTBOpHI.
[lonsitTue o koarynmsiuuu U ceaumeHTanuu. JlabopatopHsii onmbiT «OnTHYECKHE
CBOMCTBA KOJUIOUIHBIX PACTBOPOBY.

Paszgen 8. Opranumuyeckue pacrBoputeau (1 4vac).JlabopaTopHBIH OMBIT
«HccnenoBanue pacTBOPOB XO3AMCTBEHHOTOM TYaJETHOTO MbLIA, CUHTETHYECKUX
MOIOILLUX CPEACTBY»

OxugaeMblid pe3yabTaT:

3HaHMe OCHOBHBLIX 3aKOHOB U ITOHSATHUH XUMHH, CBA3AHHBIC C PACTBOPHMOCTBIO
BCILICCTB,

YMCHHUC IIPOBOAUTD HGOGXOZ[I/IMBIC pacdCThl 110 XUMHWYCCKHM YPABHCHHAM,

YMCHHUC XaPAKTCPHU30BATh XHMMHYCCKUC PCAKIHNH, COCTABJIATH CXCMBI ypaBHeHI/Iﬁ
XHUMHYCCKHUX peaKuHﬁ, OIIPCACIIATD UX MCXAHU3M;,

dbopMHUpOBaHUE OKCIEPUMEHTAJIBHBIX HABBIKOB PA0OTBI €  J1aOOPAaTOPHBIM
000pyIOBaHNEM, XUMUUECKIMH PEaKTUBAMU;

yCHelnIHas camopeanu3anus IKOJIbHUKOB B YUeOHOU 1esITeIbHOCTH.



YMeHue omnpenensaTe MacCOBYHK JOJIIO PAacTBOPEHHOIO BELIECTBA, pacyeTa Ha
OCHOBe rpaduka pacTBOPUMOCTH, MPUTOTOBICHHS PACTBOPOB C OMPEACICHHOM
MacCOBOM JI0JI€W paCTBOPEHHOTI'O BELIECTBA

yCBaMBaTh KOJIMYECTBEHHOE MOHATHE  «PACTBOPUMOCTBY»,  KOHIIEHTpaUus,
TUAPOIH3.

BOCIIPOU3BOJNTL U OOBICHATH HN3y4aCMbIC (i)aKTBI, YKa3bIBaTb Ha B3aUMOCBA3H U
OTHOHICHUA MCKIY H3YyYaCMbIMU O6’beKTaMI/I, JACJaThb BbIBOABI, a TaKXC
OCYHICCTBJIATH NICPCHOC IMOJITYUCHHBIX 3HAHUI B HOBBIC y‘le6HBIe CuTyaluu.

IIporpamma kypca.

Ne OcHOBHBIE pa3ielibl Bcero wacoB | Teopetnueckue | [Ipaktnueckue

o\ 3aHATHS 3aHITHS

1. BBenenune 2 2

2. KonnenTparus 10 3 7
pPacTBOpPOB

3. PactBOopumMoOcCTh 5 2 3
BEIIECTB

4, OU3NKO-XUMUYECKHE 3 1 2
CBONCTBA
paz0aBICHHBIX
pacTBOpPOB

5. JKecTkoCcTh BOIBI 4 1 3

6. PactBOpBI 8 1 7
AIEKTPOIUTOB

1. Komnounnsie pactBops | 1 1

8. Opranuueckue 1 1
pacTBOpUTETH
UTOI'O 34 10 24

TemaTnueckoe INIAHUPOBAHHUE.

m\it

HazBanue TeMbl Kon COI[Cp)KaHI/Ie Hcnons3oBaHue I[aTa
HNBO IpoB
qaco CICH




000pyI0BaHUS

nus

1.BBenenue (2 gaca)

PactBopst B xumuu. Pons |1 Jlexuus. Jatunk

PacTBOpPOB. JlaGopaTopHblii OTIBIT | TEMIIEPATYPHI

KonueHnrpupoBaHHbIi u «/3yyeHne 3aBUCUMOCTH . 1-1

pa30aBICHHBIN pacTBOPHI. PacTBOPUMOCTH TIATHHOBBIN HEA
BEILIECTBAOT citd
TEMIIEPATYPhI»

Boga —  pactBopurens. | 1 Cemunap —MpakTUKyM | [laTumk 2-51

CBoiicTBa BOJIBI. JlaGopaTopHblii OTIBIT | DJIEKTPOMPOBOAH | HEN
«BopomnpoBoHas u | octd, I1UGPOBOH | ens
JTUCTUJUTUPOBAHHAS BOJIa» | MUKPOCKOII

2. Konuenrparus pactBopos (10 yacoB)

ITousitue o|l Jlexums.  Jlabopartopusiii | UsmeputenbHas | 3-o

«KOHIIeHTpanumn». MaccoBas OTIBIT «ITonmyyenue | naboparopHas HeJ

JOJISI PacTBOPEHHOTO pacTBOopa C  3aJaHHOM | MOCYIaunpuOOpsl | eis

BEIIECTBA B  PacTBOpE. MOJISIPHOM

Iloustue 0 MOJISIPHOU KOHICHTPaLHEN.

KOHLICHTPALIHH.

Pemenne 3a1a4 cll AJNTOpPUTM pelIeHUs 3aaad 4-g

UCIIOJIb30BAHUEM  TOHSATHIA Ha MOJISIPHYIO HEJ

«MaccoBas JIOJISI», KOHLICHTPALINIO enst

«MOJISIpHAsI KOHUEHTPALUS. CamocrosiTenbHas padoTa.

MonbHas nons. MossuibHas | 1 Jlexums.  JlaGopartopHsiii | U3smepuTenbHas | 5-o

KOHLICHTPALIUS OTIBIT «Ilonyuenue | nabopaTtopHas HEJ
pactBopa ¢  3aJaHHOM | mocyna u | ens
MOJISLTBHOU pUOOPHI.
KOHICHTPALUEH».

Pemenue 3aga4 c|l CemuHap-nipakTUKyM 6-s1

UCIIOJIb30BAaHUEM  MOHATHI HEJ

«MaccoBas JIOJISI», enst

«MOJISIPHAsI KOHUEHTPALIUS.

ITonsTHE SKBUBAJICHTA. | 1 Jlexknus. Cemunap- | MsmeputenvHast | /-1

DOKBUBaJICHTHAs MIPAKTUKYM nabopartopHasi | Hell

KOHIICHTpALIUS B nocyja u enst

AQHAJTUTUYECKOU XUMHUH. pUOOPHI.

Tutp pactBopa. |1 DKCIIEPUMEHTAIBHOE Jatunk pH, | 8-s

Konnykromerpuueckoe  u OnpeieJICHHE JATYUK HEJ|




MOTEHIIMOMETPHUIECKOE KOHUEHTpPALNH MOHOB | 3JIEKTPONPOBOAH | €715
TUTPOBAHUE Meau B BBIJIAHHOM | OCTH,  OlOpeTka
pacTBope. aBTOMaTH4ecKas,
MUKPOTIUIICTKA
NIEPEMEHHOTO
ooréma Ha 100-
1000mn
9.- | Pemienue 3aga4 c|2 CeMuHap-IpaKkTUKYM. 9,10
10 | ucronb3oBaHUEM  TMOHSATUH CamocrosiTenbHas padoTa. -5
«OKBHBAJICHTHAs HE
KOHIEHTPALH» eIt
11. | [IpakTuueckas pabora | 1 JlaGopaTopHbIii onsIT | JlaTunk 11-g
«IIpuroroBnenue pacTBOPOB «IlepenachllieHHBIN TEMIEpaTyphIIia | Hel
C Pa3HOU KOHIIEHTPALACI» pacTBop» THUHOBBIM. ens
12. | KonomeTpusi. 1 CemuHap-npakTUKyM. Jatuuk 12-5
JlaGopaTopHbIii OIBIT | ONTUYECKOU HEx
«Onpenenenue IUIOTHOCTH. eIt
KOHIICHTpAIIMK  BEIIECTB
KOJIOMETPUYECKUM
CIIoCco00M».
3.PacTtBOpuMOCTSb BetiecTB (5 yacoB)
13. | PactBopuMocts TazoB u |1 Jlekmust. 13-a
JKUJIKOCTEMU. HEO
eIst
14. | 3aBUCUMOCTH 1 JlaGopaTopHbIii onwIT | Tepmopesuctopu | 14-s
PacTBOPUMOCTH BEIIECTB OT «/3ydyeHne 3aBHUCHUMOCTH | bIA JATYHK | HEA
TeMIEepPaTyphl. PacTBOPUMOCTH BEIIECTBA | TEMIIEPATYPHI, ISt
OT TeMIIepaTyphI» AIIEKTPOTUTUTKA
u3 KOMIUJICKTa
KOMOWHUPOBAHHO
i 6aHM
15. | DHepretuyeckne dPdexTsl | 1 JlabopaTopHbIii onbIT | Tepmopesuctopn | 15-s
npu oOpa3zoBaHuHU «TennoBoit ¢ dexT | biid JATYUK | HeJl
pacTBOpOB. PacTBOPEHHSI BEHIECTB B | TEMIIEPATYPHI ISt
BOJIE»
16. | [TonsiTue o|l Jlaboparopusie  ombIThl: | [ludpoBoit 16-s
KPUCTAJUIOTHIPATaX. «Habnronenue 3a pOCTOM | MUKPOCKOTI Hex
PacueTsl ¢ mcnonp30BaHHEM KPUCTAJLIOBY, eIIst

IIOHATHUA

«Omnpenenenue




«KPHUCTAJUTOTUAPATHI TEMIIepaTyphl pa3ioxkeHus | JlaTauk
KpucTajuoruapaTan,/1abo | TeMmepaTypsl
pPaTOPHBIN OIIBIT | TIJIATUHOBBIM.
«OmnpenesneHne TEMIOBOTO T

M UCTOPH
s dekra oGpazoBanms | - CPMOPESHCTOP
Bl TYUK
KPUCTAJLIOTUIPATOB Aa
0€3BOIHBIX COJIEH». TEMIICpaTypel,
nabopaTopHbIe
BCCHI.

17. | Oneym. Pacuérni c|l [IpocmoTtp dunbma 17-s
UCIIOJIb30BAaHUEM  TIOHSTHS «IIpou3BoacTBO  CEpHOU HEJl
«OIIeYM». KHUCIIOTBD. ISt

4. OU3NKO-XUMHUYECKHUE CBOMCTBA pa30aBIeHHBIX pacTBOPOB (3 vaca)

18. | ®u3UKO-XUMHUYECKHE 1 Jlexumsi.  JlabopartopHsrii | JlaTunk pH, | 18-s
CBOICTBA pa30aBlIEHHBIX OITIBIT «OrmpejieieHne | TaTIuK HEJl
pacTBOpOB. 3aKkoH Payis. AIICKTPOIIPOBOTHOCTH M | DJICKTPOIPOBOAH | €151

pH pactBOopa yKCyCHOM | OCTH.
KHUCIIOTBD

19 | Pemenune 3aja4 mo | 1 CamocTosTenpHas padboTa. 19-a
U3MEHEHHUIO KOHIEHTPAINH Hel
pacTBopa Tpu pa3z0aBIECHUU eIt
U BBIMIApUBAHUH.

20 | Ilpumenenne pazbaBieHHBIX | 1 Oo6o0maromuii ceMuHap 20-5
pacTBOpPOB B Hel
KU3ZHENEATEIHLHOCTH eIst
YeJioBeKa.

XKectkocTh Bozbl (4 yaca)

21. | Ilouatue xectkocTd BOXbL. | 1 Jlekmust. Jatank 21-a
Bunpe!r xxectkoct. CriocoObl KOHIICHTpaIUU HEel
YCTPaHEHHUS )KECTKOCTH. MOHOB. ISt

22 | Pemenne 3a7ga4 cl|2 JlaGopaTopHbIii onbIT | JlaTunk 22,2

- | ICTIONTb30BAaHUEM  TIOHSTHUS «OmpeneneHne kECTKOCTH | KOHIICHTPAITUU 3-5

23. | «KECTKOCTb BOJIBI» poO BOJBI. HMOHOB. HEJ

ISt

24. | KecTkoCTh BOJIEBI. 1 O6o06mraronuii ceMurap — | Jlarank 24-4

MIPAKTUKYM. KOHIICHTPAIIH HEJl
HOHOB. ISt

PactBop 3nexkTponuToB (8 yacoB)




25. | CteneHb JTUCCOLIMALINH. JlaGopaTopHbIii onbIT | JlaTunk 25-5
KoHcranta  muccoruanum. «TemnoBoi addexT | Temneparypsl HeJe
3aKkoH pa3baBieHus pacTBOpPEHHUS BEIICCTB B | TUIATHHOBBIM. st
OctBasbia. BOJIE»

26. | Beruucnute CTEIECHU JlaGopatopHblii  ombIT  « | JaTtumk 26-5
auccoruanuu. PacdeTsl AIIEKTPOIUTHI U | DJIEKTPONIPOBOJ | HEZle
HCTIOJIb30BaHUEM 3aKOHa HEDJICKTPOJIUTHD HOCTH. st
OctBasibaa.

27. | CunbHbie u cnalblie JlaGopaTopHbiii onsIT | JlaTunk 27-5
DIIEKTPOIUTHI. «CunpHble W cia0ble | AIEKTPONPOBOJ | HEMle

AIEKTPOTUTHI» HOCTH. st
JlaGopaTopHblii OTIBIT

«3aBUCUMOCTD

AJIEKTPOIIPOBOTHOCTH

pacTBOpOB CUJTBHBIX

AJIEKTPOJIUTOB oT

KOHIICHTPAI[TH HOHOBY

28. | Peakiuu Mex 1y pacTBOpaMHu JlaGopaTopHbIii onbIT | JlaTunk pH, | 28-s
ANEKTPOJIUTOB — PEAKIUU «Peaxnus no3aTop oObEMa | Hene
MOHHOTO OOMeHa. HEUTpaTU3aIun, KHUJIKOCTH, st

J€EMOHCTPALMOHHBIH OropeTka,
JKCIIEpUMEHT «TeIuIoBoM | JaTYMK
ahdekr pEeaKIuu | TeMIIEPATYPhI
THAPOKCUIA HATpHUs  C | IUTATUHOBBIM,
YTICKUCITBIM Ta30M» JATYUK
JTaBJICHUS,
MarHuTHas
Melranka

29. | IIpoToHHAasI TEOpHUS KUCIOT U JlabopaTopHbIit onbIT | JlaTunk pH | 29-s
OCHOBaHHI. HNonnoe «Omnpenenenue pH | pactBOpa. HEZe
MIPOU3BEICHUE BOJIBI. pacTBOpPOB  KHCIOT | st
Bopoponneiii mokaszarenb u IEII0YEC»
mikana pH.

30. | Onexrponutsl B cBeTe D]IC. JlabopaTopHbIii onbIT | JlaTunk 30-5

«OmnpeneneHue 3IIEKTPOIIPOBO | HEZE
KOHIIEHTPAIIMK COJIM TIO | HOCTH st
3IIEKTPOIIPOBOAHOCTH

pacTBopa»

31. | F'ugpomnus. O6paTumblit Jlexuus. becena. 31-s
TUIPOJIN3 COJIEH. HeJe




as

32. | IlpakTyeckas pabora | 1 JlaGopaTopHbIii onbIT | U3MeputenbHas | 32-5
«I'maponus conemn» «Onpenenenne pH | naGoparopHas Hene

Pa3IUYHBIX CPEI» nocyzaa u | 18
npubopsl. JlaTun
K pH pacrtBopa.
Komnounnsie pactBopsl (1 yac)

33. | Komnonnnsie pacTBopsI. | 1 JlaGopaTopHbIii onbIT | Typouaumerp 33-s
[lonsiTe o0 KoaryJsiuuu W «OnTuyeckue  CBOMCTBa Hel
CeAMMEHTAIINH. KOJUIOMJHBIX PacCTBOPOBY (naTuk . eIt

ONITUYECKON
TeopeTnueckoe BBEIEHUE | MYTHOCTH)
Oprannyeckue pactBoputenu (1 yac)

34. | Opranuyeckue 1 JlaGopaTopHbiii onbIT | U3mMeputenbHas | 34-4
pacTBOpUTENU B  XUMUHU. «HccnenoBanue nabopaTopHas Hel
Pounb OpraHUYeCcKUX pacTBOpPOB nocyzaa u | ens
pacTBopuTeNeil B KHM3HH, X03SIICTBEHHOTOU npubopsl. JlaTunk
OBbITY, Ha IPOU3BOJICTBE. TyaJIETHOTO mbuIa, | pH pactBopa.

CHHTCTHYCCKHUX MOIOIIHX
CpeaCTB»




	Раздел 1. Введение (1 час).
	Раздел 2.Концентрация растворов
	Понятие о «концентрации». Массовая доля растворенного вещества в растворе. Понятие о молярной концентрации.
	Решение задач с использованием понятий «массовая доля», «молярная концентрация».
	Мольная доля. Моляльная концентрация
	Решение задач с использованием понятий «массовая доля», «молярная концентрация».Понятие эквивалента. Эквивалентная концентрация в аналитической химии. (лабораторная работа).
	Титр раствора. Кондуктометрическое и потенциометрическое титрование.(демонстрация учебного фильма).
	Решение задач с использованием понятий «эквивалентная концентрация».Лабораторный опыт «Перенасыщенный раствор». Практическая работа «Приготовление растворов с разной концентрацией».
	Раздел 3. Растворимость веществ.(5 часов).
	Растворимость жидкостей и газов. Зависимость растворимости веществ от температуры.


